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Wymagania dla systemu monitoringu GPRS przepompowni
scieków za pomoca oprogramowania Hydro-Net

W zwiazku z planowana budowa sieci kanalizacyjnej wraz z przepompowniami scieków,
przedstawiamy ponizsze zalozenia dla systemu monitoringu, który dziala w oparciu o Pakietowa
Transmisje Danych (GPRS) w sieci komórkowej.

Informacje podstawowe o systemie monitoringu produkcji Hydro-Partner.

System sklada sie z dwóch podstawowych elementów:
a) obiekt zdalny - przepompownia scieków

- wyposazony w: modul telemetryczny MT-101, który pelni funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego ze stacja monitorujaca

b) obiekt lokalny - stacja monitorujaca - Centrum Dyspozytorskie HydroNet
- wyposazony w: modul telemetryczny odbiorczy, komputer PC wraz z systemem operacyjnym
Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie z mozliwoscia podlaczenia
co najmniej 100 obiektów

Informacje o stanach obiektów sa przesylane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej, która
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca moze byc
zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem wystepowania zasiegu wybranego operatora
GSM.

System wizualizacji sklada sie z:
- glówne okno synoptyczne
- okna poszczególnych przepompowni

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu Hydro-Partner:

System zdarzeniowo-czasowy - kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wyslanie pelnego statusu wejsc/wyjsc modulu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusic przeslanie
w/w statusu z danego modulu MT101. Inaczej mówiac, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wyslany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modulu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywac
moduly telemetryczne o ich aktualny stan wejsc/wyjsc.

Glówne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektów pod wzgledem:

1. wizualizacji poziomu scieków w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie
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5. wizualizacja alarmów na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmów
biezacych,
alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa
obiektu, typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony
przez operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych stanów przepompowni
bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitorujacej - pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektów bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma pelne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

Latwosc przechodzenia miedzy glównym oknem synoptycznym, a oknami poszczególnych
zestawów za pomoca "klikniecia" na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektów.
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Glówne okno synoptyczne wizualizujace monitorowane obiekty.
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Funkcja alarmów historycznych - umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje
kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje
mozliwosc wykonania wydruku sporzadzonegozestawienia.

Funkcja alarmów biezacych - wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny sposób
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy
juz ustapil (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on
umieszczony w pamieci systemu i mozna go przegladac za pomoca funkcji alarmów
historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej
pompowni aktywuje sie sygnal dzwiekowy, który mozna wylaczyc po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarmów biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnosci niezwiazanychze stacja monitorujaca, np. obsluga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQLwraz z narzedziem
do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obslugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami ­
informowanie operatora o czasieostatniego odczytu danych

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu - rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej).
W momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaly alarmowe - funkcja
testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszczednosc w ilosci wyslanych/odebranych danych GPRS - oszczednosc w kosztach
eksploatacji.
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Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu nastepuje
po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposób informujac
go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

W oknie przepompowni monitorowane sa nastepujace sygnaly:
a) Praca Reczna / Automatyczna
b) Obecnosc / Brak napiecia zasilania
c) Sygnal alarmowy swietlny
d) Sygnal alarmowy dzwiekowy
e) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnalu z przeplywomierza
t) Praca/Stop pompy nr 1,2,3,
g) Awaria pompy nr 1,2,3,
h) Sygnalizator suchobiegu
i) Sygnalizacja zbyt duzego cisnienia
j) Prad pobierany przez pompy na wykresie ostatnich dwóch godzin pracy przepompowni
k) Podglad przeplywu chwilowego na wykresie ostatnich dwóch godzin pracy przepompowni

Funkcja odswiezenia obiektu - umozliwia na zyczenie operatora przeslanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejsc/wyjsc modulu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja odswiezenia zegarów - umozliwia na zyczenie operatora przeslanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy.
Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamieci modulu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegarów - operator ma mozliwosc wyzerowania zegarów czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zalaczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
równomierne zuzycie pomp w ciagu miesiaca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy - pozwala na zdalne "poinformowanie"
sterownika o odlaczeniu/podlaczeniu danej pompy, co wiaze sie z nie/uwzglednianiem danej
pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odlaczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zalaczy pompe, która fizycznie wystepuje na
obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy zestawu - istnieje mozliwosc zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego ­
oczywiscie przy wystepowaniu przetwornika cisnienia na rurociagu tlocznym.

Funkcja zdalnego zablokowania równoczesnej pracy 2 lub 3 pomp - funkcja
niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w zlaczu kablowym na
przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazów - operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zalacz pompe nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny.
Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazów w jednej chwili.
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Wykresy szybkiego podgladu - pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwóch
pomp, pradu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne - mozliwosc sporzadzania wykresów: stanu pomp, pradu na dokladnej
skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwosc wykonania
wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty - mozliwosc sporzadzania raportów odnoscie: czasu pracy, ilosci zalaczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp, przeplywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W
kazdej chwili istnieje mozliwosc wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranej przepompowni- funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu 4 stanów alarmowych (bardzo niskiego,
niskiego, wysokiego, bardzo wysokiego) dla poziomu w zbiorniku, przeplywu
chwilowego, pradu pobieranego przez pompy na wybranej przepompowni. Funkcja
konfigurowania przez operatora stacji monitorujacej

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach.

POZOSTALE ZALOZENIA:

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których bedzie
aktywna usluga pakietowej transmisji danych GPRSze statycznym adresem lP.

uw AGA! przepompownie nalezy wpiac w istniejacy system wiznalizacji i zdalnego sterowania,
który zainstalowany jest w WPEU Stepnica.
Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u Zamawiajacego
system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS nie moze byc zmieniony
na inny. Nie dopuszcza sie równiez mozliwosci wspóldzialania dwóch czy wiecej róznych
systemów sterowania i monitoringu przepompowni

1. Obudowa szafy sterowniczej:
wykonana z tworzywa sztucznego
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na których sa
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania,
awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy
nr 2; wylacznik glówny zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna - O ­

Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z
kluczem

o wymiarach: 800(wysokosc)x600( szerokosc)x300(glebokosc)
wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujników plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej
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2. Urzadzenia elektryczne:
panel dotykowy (kolorowy) LCD o przekatnej 2,5"
modul telemetryczny MT-101
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
czteropolowe zabezpieczenie klasy C
przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy
wylacznik róznicowo-pradowy czteropolowy 63A
wylacznik glówny siec-agregat 60A
gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo­
pradowym klasy B10
gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorów
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu dzwiekowego i
optycznego
przelacznik trybu pracy (Reczna - O- Automatyczna)
wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z
dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z lancuchem z stali
nierdzewnej
antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2
- w ksztalcie "krazka" z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

3. Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny typu MT-101, do którego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byc wyprowadzone z przekazników
pomocniczych) :

a) Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylaczone)
awaria pompy nr 1 - kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 - kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
kontrola plywaka suchobiegu
kontrola plywaka alarmowego - przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnal z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) dobezpieczony

b) Wyjscia (zalaczanie przekazników napieciem 24VDC)
zalaczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnalu dzwiekowego syrenki alarmowej i optycznego

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:
naprzemienna prace pomp
kontrole termików pompy i wylaczników silnikowych
funkcje czyszczenia zbiornika - spompowanie scieków ponizej poziomu suchobiegu ­
tylko dla pracy recznej
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w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z
dwóch plywaków

Szafy musza posiadac Certyfikat Zgodnosci CE oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa "B"
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