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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa drogi polegajgca na zabudowie lampy oswietleniowej LED zasilanej
energig odnawialng — solar, turbina wiatrowa
Dz. nr 124/1, obreb Gasierzyno, ul. Adama Mickiewicza Gmina Stepnica

1.2 Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
elektrycznych wedtug dokumentacji przetargowejszanych z przebudawdrogi polegajca na
zabudowie lampy &ietleniowej LED zasilanej energbdnawialr — solar, turbina wiatrowa

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie kompletnej hybrydowej lampy ulicZnep
- Ulozenie bednarki FeZn 25x4

- Wykonanie uziemienia pionowego pagpnego,

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gzgine z wykonaniem instalacji sieégwietlenia ze-
wnetrznego i obejmuje:

«  Wymagania dotycxe wiaciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

« Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

« Wymagania dotycce srodkdéw transportu,

« Wymagania dotycce wykonania robdt budowlanych,

* Wymagania zwjzane z hadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalm oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace oké®ne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapozna sie z ogolnymi warunkami realizacji robét, a w szcZegéci z polazeniem i wymia-
rami pomieszcag warunkami utrzymania sggtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedbie mogt powotywa sic ha niedostatecarenajomdé
miejsca realizacji rob6t lub zty degt do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robét lzdzie jako jedyny uprawniony do dokonywania w imiekVykonawcy wpiséw w dzienni-
ku budowy.

Kierownik Robét kdzie odpowiedzialny za:
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- bezpieczéstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy
- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przystpienia do robét Wykonawca przedeadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopi uprawnié.

1.3.2 Zabezpieczanie interesOw 0so6b trzecich

Wykonawca musi zadbaaby podczas wykonywanych prac nie doszto do zania interesow
0s0b trzecich.

1.3.3 Ochronasrodowiska

Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania przepiséw, rozpdzen i ustaw zwazanych z
ochrory srodowiska.

1.3.4 Warunki bezpieczestwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi gi bezwzgkdnie stosowé& do postanowig Instrukcji Bezpieczéstwa oraz
wszelkich polecé Kierownika Budowy zwgzanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnmagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboyziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidol-
skich Norm.

135 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wtasny koszt wszelkidki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczce organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuenatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowg-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@przewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamédwie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budoviyenergetycznych
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1.5 Okre$lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalaztyesi tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okreéleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdespiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obamvijacych przepiséw, norm i instrukciji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obayzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych

Wszystkie ayte wyroby i materiaty mugsz

a) Posiada certyfikat na znak bezpieartwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteria-
mi technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat teckhmich oraz wia-
sciwych przepisow i dokumentow technicznych — w ediéniu do wyrobow podleggjych
tej certyfikacji,

b) Posiada certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci z Polsky Normg lub z aprobat tech-
niczrp — w odniesieniu do wyrobow nie @bjych certyfikacy okreslona w lit. a), majcych
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednegoymaga podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérychdni® z odebnymi przepisami do-
konano oceny zgodioi ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru Pol-
skich Norm, z europejgkaprobad techniczia lub krajows specyfikacy techniczia paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznamprzez Komis¢ Europejsk za zgoda z wymaga-
niami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okigonego przez KomigjEuropejsk wykazu wyrobow maicych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieésewna, dla ktérych producent wydat deklaracje zgdédno
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- Uzyte wyroby musz posiadé atesty Centralnegos@dka Badawczo-Rozwojowego Instalacii
i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materialy, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienitye $ch wtasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.

Podczas wykonywania rob6t mombavych instalacji elektrycznych nale stosowd nastpujace
materiaty i wyroby:

e - Kompletna hybrydowa lampa uliczna LED

* - Ulozenie bednarki FeZn 25x4

« - Wykonanie uziemienia pionowego pagpnego,
e Materialy drobne pomocnicze
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3 Wymagania szczegotowe dotycz gce sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktére bda wykorzystywane do wykonania prac efyich & specyfikacg musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegiddom zgodnie z zalece-
niami producenta. Mugzspetnid one wymogi BHP i bezpiecastwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé go niezgodnie z prze-
znaczeniem.

4 Wymagania dotycz ace srodkéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuenatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowg-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@przewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-
cy.

Potrzebnérodki transportu - samochod dostawczy 0,9t

5 Wymagania dotycz gce wykonania roboét

5.1 Zakres projektu.

Przebudowa drogi polegajia na zabudowie lampywietleniowej LED zasilanej enekgiodna-
wialna — solar, turbina wiatrowa.

Projektuje s budowe energooszezinego éwietlenia drogowego poleggiego na posadowieniu
w zaznaczonym na planie miejscu hybrydowej lampzakj w ktérej jakazrddio swiatta zastoso-
wano opraw LED. Konstrukcja lampy hybrydowej opiera sia wzmacnianym stupie o wysoko-
sci 6m. Catkowita wysoké stupa z konstrukgjnosna dla paneli stonecznych i turbiny wynosi ok.
8,5m. W zestaw kalego stupa zaprojektowano sgrane elektrycznie dwa panele solarne o mocy
195-200W kady oraz wiatrak z pidnica, mah sitownie wiatrowa 3 topatows. Uktad zasilania po-
dwojnego solarno wiatrowy hybrydowy stanowi genaratiatrowy i panele fotowoltaiczne, ktére
za pdrednictwem regulatora steaggo tworz zespét do tadowania baterii akumulatoréw 2szt.
min120Ah kady bedacychzrédtem energii zasilagej oprave oswietleniowa LED.

5.2 Zasilanie oprawy LED

Projektowane oprawy LED nalg polaczy¢ zgodnie ze schematem pcten latanii hybrydowe;.
Do pohkczenia poszczegélnych elementéw ngleuzy¢é przewoddw o przekroju 1x4mm?2
(600/1000) oraz przewoddw YDY 3x2,5mm2 750V. Na stoukcji mocujcej panele o dcie 65
stopni naley zamontowa dwa panele stoneczne:

- moc pojedynczego panela 195-200W,

- prad tadowania 5,34A,

- prad zwarciowy 5,77A,

- hapkcie nominalne 36,5V,

- hapkcie jalowe 44,5V,

- ktérych wymiar wynosi 1508*808*35

- waga 15,5kg,

- typ konektoréw MC4.

Na szczycie stupa frednicy 48mm naley zamontowa turbire 12/24V DC o mocy 400W zna-
mionowej i mocy maksymalnej 600W. Generator tréglmpvy o srednicy topat 1,33m i wadze
7,8kg. Turbina powinna ldy3 fazowa, z zastosowametod, hamowania elektromagnetycznego o
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predkosci startowej 2,5mm/s i korpusie wykonanym z alumami Dla turbiny naley zastosowé
hermetyczny regulator turbinowy hybrydowy. Dla plaselarnych nalgy zamontowa regulator
tadowania:

- 12/24V (automat),

- pradzie znamionowym 20A

- obudowa 1P67,

- max napgcie paneli stonecznych 55V

- przeznaczony dla akumulatorow o maksymalnymguapi40V

- prég odctcia akumulatorow wynosi 11,2-11,8V

- progu wykrycia dnia /nocy 3-6V posiadey mazliwosé regulacji z pilota.

Regulator posiada zabezpieczenia przeciwzwarcignweed przetadowaniem oraz przed roztado-
waniem baterii w nocy. Regulator petni rowniinkcjc automatycznego ukfadu sterowania-wi
czenia wykczenia oprawy LED na zasadzie wgznika zmierzchowego. Do gromadzenia energii
elektrycznej wytworzonej w lampie hybrydowej naleastosowé dwa akumulatoryelowe 120
Ah ktéra nalezy wkopa przy stupie w obudowie z tworzywa przystosowanejubntau w grun-
cie.

5.3. Stupy éwietleniowe

Dla potrzeb éwietlenia projektuje si maszty aluminiowe cylindrycznie siawe bez szwu o wy-
sokaci catkowitej ok. 8,3 metra z wyginikiem zawieszonym na wysad@ 6 metrow, wysoko-
$cia zawieszenia oprawy ok. 6 metrow wagsil,5 m lat nachylenia wysignika 10 stopni. Na wy-
sokasci 6,7 metra specjalne mocowanie z uchwytem na,seéaszczycie stupa ma znajdanss
zakaiczenie umeliwiajace monta turbiny. Stupy cérednica przy podstawie fi 220, podstawa stu-
pa o wymiarach 400 x 400 rozstawb 300 x 300. Maszt i wygynik zabezpieczony technolagi
anodowania minimalna wa&®w mikronach anody to 20 mikronéw kolor anodowanikazany
przez inwestora. Powtoka anodowa powinn& lntegralnie zwizana z podtzem dzeki czemu
nie ma maliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiarBéup winien posiadade-
klaracje zgodn&ci WE sygnowaa znakiem CE wystawianprzez producenta. Do wypasmia
dofaczona ma b§ tabliczka bezpiecznikowa, oraz ocynkowany komplementow zicznych stu-
pa (naketki, podkiadki, ostony na nadtki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stipa,
czyk imbusowy).

5.4. Oprawy éwietleniowe

W celu dwietlenia przewidziano montgpunktow swietlnych zrealizowanych za pompopraw
LED. Oprawa przeznaczona do montaa wysggniku, srednica zakaczenia wysignika powinna
wynost 60 mm. Oprawa powinna ndienozliwos¢ regulacji kta nachylenia od -5 do 20 stopni.
Oprawa zbudowana z aluminium, odlewnieniowy malowany proszkowymi farbami poliestro-
wymi: korpus RAL 9006 struktura, pokrywa ciemny gzéOprawa wyposana w 20 diod. Diody
umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementailnezpieczarymi, zintegrowana z so-
czewky asymetrycza wykonan, z tworzywa PMMA o podwgszonych wiaciwosciach temperatu-
rowych. Skuteczni@ diod minimum 114 Im/W na oprawie. Modut optycziiyy66 montowany na
powierzchni radiatora, IP66 oprawy. Moc catkowitaraovy max 48W strumieswietlny oprawy
min 5425 Im. Temperatura barwwiatta 5000K (barwa biata neutralna) oprawaagaiefektyw-
nos¢ energetyczamklasy A++ co ma bezgoednie przeteenie na zmniejszenie kosztéw eksploata-
cyjnych, a take pozytywnie wptywa n&rodowisko naturalne. Wspotczynnik oddawania barw CR
powyzej 77.Zywotnas¢ diod LED minimum 50 000 godzin. Oprawa przystoseavao pracy w
temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C gwgaaproducenta na opravminimum 5 lat.
W oprawie powinien b¥ zainstalowany zasilacz wypdsay w niezlgdne zabezpieczenia: prze-
picciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chgomidiody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem. Oprawa zasilana 24V. Oprawa powimigd mazliwos¢ zmiany strumienidwietl-
nego w czasie (profil czasowy), realizowana za pmnmedykowanego do zasilacza oprogramo-
wania, umaliwiajacego ustawienie poziomow raénia dwietlenia w trakcie cykluswiecenia
oprawy. Oprawy muszposiada deklaracg zgodndci CE producenta. Oprawy powinny dgo-
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starczone wraz z ocynkowanymi elementami mgmupi i by¢ gotowe do dziatania i monta
Wymiary oprawy powinny zapewfiniski wspotczynnik aerodynamiczny réwny 0,5 +/- 5%
Oprawe zgodnie ze schematemapgai latarni hybrydowej naley zasil¢ z regulatora dla opraw
LED o napgciu 8-32V i padu wegciowym 9A wyposaony w obudowe o IP30.
5.5. Uziemienie
Dla stupa nalgy wykon& uziemienie poziome oraz pionowe pggme. Uziom poziomy po-
wierzchniowy naley utozy¢ rowie ptaskownikiem FE-ZN 25x4mm ktory nayepowiazat z obu-
dowa stupow dwietleniowych za pomagcziacz krzyzowych.. Rezystancja uziemienia winna nie
przekracza 10Q. Wszystkie peaiczenia instalacji uziemiagej stupy pod ziemi wykon& jako
spawane i zabezpieazgntykorozyjnie.
5.6 Ochrona przed poteniem elektrycznym
System zasilania typu TN.
Zaprojektowano ochramprzed dotykiem bezgoednim poprzez :
a) izolowanie cgsci czynnych,
b) uzycie ogrodzé i obuddw,
Jako ochroa przed dotykiem bezgoednim zaprojektowano:
a) SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w uktadzie sieci TN-C.
b)
5.7. Uwagi kacowe
- Wszystkie prace montawe naley wykona zgodnie z obovdzujacymi przepisami ener-
getycznymi i normami,
- Skuteczné¢ dziatania oporn€ei uziemienia musi by potwierdzona pomiarami technicz-
nymi.

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowl anych

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoraldie na bieaco kontrolowat jakéc robét. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykama i odbioru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalagdgktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prdlokreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciagtosci pofa-
czer. Wykonawca musi zapewhniezledne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegOlnych etapach robét Wykonawca musi przepgioivaiezlzdne préby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykoreatych czynnéci powinno by odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, alegdd podaniem nagsia Wykonawca musi do-
kona& ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletobi zgodndci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montar uradzen oraz braku widocznych uszkodzeCzynndci te powinny
zost& odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

* Zgodnaci wykonania rob6t z dokumentagprojektows,

* Wiasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego,

» Zalgczanie punktowwietlnych zgodnie z zafmnym programem,

* Wykonanie pomiar6éw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczriei ochrony

przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéjej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i gyféacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

- ciagtosci polaczen obwodow,

- rezystancji uziomu,
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- rezystancji izolacji,
- ochrony przez zastosowanie przegrod i obudow wytkgetapodczas monte,
- skutecznéci dziataniasrodkow ochrony przeciwpozaniowej,

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowaizujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangueégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiayni w kosztorysowaniu.

8 Odbior robét budowlanych

Po zakaczeniu budowy Wykonawca jest zobawany dostarczy Inwestorowi nagjpujace do-
kumenty:
* Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkow roboczych,
* Pisemne uzgodnienia ogpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
» Dziennik budowy i ksizk¢ obmiarow,
» Protokoty odbiorow ogciowych,
» Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daduty
Zwigzane z zastosowanymi ydzeniami i materiatami,
» Protokoty sprawdzenia, skutecZedi wydajngci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wegkavca robot elektrycznych zgtasza inwesto-
rowi instalacg do odbioru kécowego. Odbioru kicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowzkowo w skiad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

» Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

» Kierownik robot elektrycznych,

* Przedstawiciele zytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urdzer powinna zawier&
- opis systemu
- liste gtdbwnych dostawcow i podwykonawcOw wraz z adresami
- liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie konieczéo naprawy
- liste czesci zamiennych

Wstepna instrukcja obstugi powinna zost& przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9 Rozliczenie robot
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Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow partaowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z obowzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlsoi:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. 1984 r., Nr 89, RKR poz.

414 z péniejszymi zmianami),

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet@@02 r. w sprawie warun-

kow technicznych, jakim powinny odpowiadhudynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z

2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Ugrizea Elektroenergetycznych,
- Przepisami Eksploatacji Usdzen Elektroenergetycznych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdletycznych,

Polskimi Normami, w tym:

a) PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Ochrona za-
pewniapca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa”,
b) PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Ochrona za-
pewniajca bezpiecaestwo. Ochrona przed gtem przegzeniowym”,
c) PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Dobor i mon-

taz wyposaenia elektrycznego. Obkgialndsci pradowe diugotrwate przewodow”,

d) PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobérsrodkéw ochrony w zatanosci od wplywéw ze-
wnetrznych. Ochrona przeciwparowa”,

e) pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - datgeznstalacji elektrycznych w obiek-
tach budowlanych,

f) PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na maj@ nie przekraczage 1000V w
obiektach budowlanych”,

g) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przecisgvowej.




