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Opis techniczny

1. Podstawa Prawna
- Polska Norma PN-76,E02032 — o$wietlenie drog publicznych.
- Polska Norma PN-E-05125 ,Energetyczne linie kablowe — projektowanie
1 budowa”.
- Rozwiazania katalogowe w zakresie zagadnien objgtych niniejszym projektem.

2. Zakres projektu.

Przebudowa drogi polegajaca na zabudowie lampy oS$wietleniowej LED
zasilanej energia odnawialng — solar, turbina wiatrowa.

Projektuje si¢ budoweg energooszczednego oswietlenia drogowego polegajacego na
posadowieniu w zaznaczonym na planie miejscu hybrydowej lamp ulicznej w ktorej
jako zrodto $wiatta zastosowano oprawe LED. Konstrukcja lampy hybrydowej opiera
si¢ na wzmacnianym stupie o wysoko$ci 6m. Catkowita wysokos¢ stupa z konstrukcja
nos$na dla paneli stonecznych 1 turbiny wynosi ok. 8,5m. W zestaw kazdego stupa
zaprojektowano sprzgzone elektrycznie dwa panele solarne o mocy 195-200W kazdy
oraz wiatrak z pradnica, mala silowni¢ wiatrowa 3 lopatowa. Uktad zasilania
podwdjnego solarno wiatrowy hybrydowy stanowi generator wiatrowy 1 panele
fotowoltaiczne, ktéore za posrednictwem regulatora sterujacego tworza zespdt do
fadowania baterii akumulatorow 2szt. minl20Ah kazdy begdacych zrodlem energii
zasilajacej oprawe oswietleniowa LED.

3. Zasilanie oprawy LED

Projektowane oprawy LED nalezy potaczy¢ zgodnie ze schematem polaczen latanii
hybrydowej. Do polaczenia poszczegdlnych elementéw nalezy uzy¢é przewodow o
przekroju 1x4mm?2 (600/1000) oraz przewodow YDY 3x2,5mm2 750V. Na konstrukcji
mocujacej panele o kacie 65 stopni nalezy zamontowa¢ dwa panele stoneczne:

- moc pojedynczego panela 195-200W,

- prad tadowania 5,34A,

- prad zwarciowy 5,77A,

- napigcie nominalne 36,5V,

- napigcie jatlowe 44,5V,

- ktorych wymiar wynosi 1508*808*35

- waga 15,5kg,

- typ konektorow MC4.

Na szczycie slupa o $rednicy 48mm naleZzy zamontowa¢ turbing 12/24V DC o mocy
400W znamionowej i mocy maksymalnej 600W. Generator trojlopatowy o $rednicy
topat 1,33m 1 wadze 7,8kg. Turbina powinna by¢ 3 fazowa, z zastosowana metoda
hamowania elektromagnetycznego o predkosci startowej 2,5mm/s i korpusie
wykonanym z aluminium. Dla turbiny nalezy zastosowaé¢ hermetyczny regulator
turbinowy hybrydowy. Dla paneli solarnych nalezy zamontowac¢ regulator tadowania:

- 12/24V (automat),

- pradzie znamionowym 20A

- obudowa IP67,

- max napigcie paneli stonecznych 55V

- przeznaczony dla akumulatoréw o maksymalnym napigciu 40V

- prog odcigcia akumulatoréw wynosi 11,2-11,8V



- progu wykrycia dnia /nocy 3-6V posiadajacy mozliwo$¢ regulacji z pilota.

Regulator posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przed przeladowaniem oraz przed
roztadowaniem baterii w nocy. Regulator peini réwniez funkcj¢ automatycznego uktadu
sterowania wlaczenia wylaczenia oprawy LED na zasadzie wylacznika zmierzchowego.
Do gromadzenia energii elektrycznej wytworzonej w lampie hybrydowej nalezy
zastosowa¢ dwa akumulatory zelowe 120 Ah ktora nalezy wkopaé przy stupie w
obudowie z tworzywa przystosowanej do montazu w gruncie.

4. Stupy oswietleniowe

Dla potrzeb oswietlenia projektuje si¢ maszty aluminiowe cylindrycznie stozkowe bez
szwu o wysokosci catkowitej ok. 8,3 metra z wysiggnikiem zawieszonym na wysokosci
6 metrow, wysokos$cia zawieszenia oprawy ok. 6 metrow wysigg 1,5 m kat nachylenia
wysiggnika 10 stopni. Na wysokos$ci 6,7 metra specjalne mocowanie z uchwytem na
solar, na szczycie stupa ma znajdowac si¢ zakonczenie umozliwiajace montaz turbiny.
Stupy o srednica przy podstawie fi 220, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw
srub 300 x 300. Maszt 1 wysiggnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna
warto$¢ w mikronach anody to 20 mikroné6w kolor anodowania wskazany przez
inwestora. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwiazana z podtozem dzigki
czemu nie ma mozliwosci ich zluszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup
winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz
ocynkowany komplet elementéw ztacznych slupa (nakretki, podktadki, ostony na
nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy).

5. Oprawy o$wietleniowe

W celu oswietlenia przewidziano montaz punktéw S$wietlnych zrealizowanych za
pomoca opraw LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiggniku, Srednica
zakonczenia wysiggnika powinna wynosi¢ 60 mm. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢
regulacji kata nachylenia od -5 do 20 stopni. Oprawa zbudowana z aluminium, odlew
ciSnieniowy malowany proszkowymi farbami poliestrowymi: korpus RAL 9006
struktura, pokrywa ciemny szary. Oprawa wyposazona w 20 diod. Diody umieszczone
na plytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z
soczewka asymetryczna wykonana z tworzywa PMMA o podwyzszonych
wlasciwos$ciach temperaturowych. Skuteczno$¢ diod minimum 114 Im/W na oprawie.
Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora, IP66 oprawy. Moc
catkowita oprawy max 48W strumien $wietlny oprawy min 5425 lm. Temperatura
barwy $wiatta 5000K (barwa biata neutralna) oprawa osiaga efektywnos$¢ energetyczna
klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych,
a takze pozytywnie wplywa na $rodowisko naturalne. Wspotczynnik oddawania barw
CRI powyzej 77. Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C gwarancja
producenta na opraw¢ minimum 5 lat. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz
wyposazony w niezbgdne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe —oraz
zabezpieczenie chroniace diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem.
Oprawa zasilana 24V. Oprawa powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany strumienia §wietlnego
w czasie (profil czasowy), realizowana za pomoca dedykowanego do =zasilacza
oprogramowania, umozliwiajacego ustawienie poziomOw nat¢zenia o$wietlenia w
trakcie cyklu $wiecenia oprawy. Oprawy musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE
producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z ocynkowanymi elementami
mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Wymiary oprawy powinny zapewnic



niski wspotczynnik aerodynamiczny réwny 0,5 +/- 5%. Oprawe zgodnie ze schematem
polaczen latarni hybrydowej nalezy zasili¢ z regulatora dla opraw LED o napigciu 8-
32V i pradu wejsciowym 9A wyposazony w obudowe o IP30.

6. Uziemienie

Dla stupa nalezy wykona¢ uziemienie poziome oraz pionowe pograzone. Uziom
poziomy powierzchniowy nalezy utozy¢ rowie ptaskownikiem FE-ZN 25x4mm ktory
nalezy powiaza¢ z obudowa stupow oswietleniowych za pomoca ztacz krzyzowych..
Rezystancja uziemienia winna nie przekracza¢ 10Q. Wszystkie potaczenia instalacji
uziemiajacej shupy pod ziemia wykona¢ jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

7. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
System zasilania typu TN.
Zaprojektowano ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez :
a) izolowanie czg$ci czynnych,
b) uzycie ogrodzen i obudow,
Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim zaprojektowano:
a) SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w ukladzie sieci TN-C.
b)
7. Uwagi koncowe
- Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami energetycznymi i normami,
- Skutecznos$¢ dziatania oporno$ci uziemienia musi by¢ potwierdzona pomiarami
technicznymi.
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