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3.1. Zapotrzebowanie na ciepło
3.1.1. Bilans potrzeb cieplnych

Wprowadzenie

Rozpoznanie struktury potrzeb energetycznych danego obszaru jest punktem wyjścia do określenia optymalnego sposobu ich pokrycia oraz zagwarantowania bezpieczeństwa dostaw poszczególnych nośników energii. Dlatego w ramach niniejszego opracowania wykonano szczegółową analizę zapotrzebowania na ciepło oraz energię elektryczną i paliwa gazowe, bazując w szczególności na:
1. informacjach uzyskanych od lokalnych przedsiębiorstw energetycznych;
2. informacjach przekazanych przez Urząd Gminy w Stepnicy;
3. wynikach badań ankietowych przeprowadzonych przez firmę G-CONSULTING.

Zapotrzebowanie na ciepło

Prezentowany bilans potrzeb cieplnych obejmuje w szczególności energię wykorzystywaną na potrzeby:
1. ogrzewania pomieszczeń;

2. przygotowania ciepłej wody użytkowej;

3. wentylacji i klimatyzacji;

4. procesów technologicznych.
Analizie poddane zostały budynki mieszkalne, jak również obiekty użyteczności publicznej i zabudowa przemysłowo-usługowa. Obiekty mieszkalne zostały podzielone na budynki jednorodzinne i wielorodzinne, natomiast do grupy budynków użyteczności publicznej zaliczono w szczególności: szkoły, przedszkola, domy kultury, świetlice, obiekty komunalne (administracyjne), itp.
Na terenie Gminy Stepnica zlokalizowane są budynki o łącznej powierzchni ogrzewanej wynoszącej ok. 129 tys. m2, dla których sumaryczne zapotrzebowanie na ciepło określono na poziomie ok. 13,2 MW. Zapotrzebowanie cieplne zakładów produkcyjnych wynosi z kolei ok. 3 MW, co daje łączne zapotrzebowanie w wysokości ok. 16,3 MW. 
Podstawowe dane dotyczące bilansu potrzeb cieplnych przedstawia Rys. 3.1, Rys. 3.2 i Rys. 3.3.
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Rys. 3.1. Analiza zapotrzebowania na ciepło dla obiektów zlokalizowanych na terenie Gminy Stepnica
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Rys. 3.2. Struktura zapotrzebowania mocy cieplnej obiektów zlokalizowanych na terenie Gminy Stepnica
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Rys. 3.3. Wielkość rocznego zużycia ciepła na terenie Gminy Stepnica dla poszczególnych grup odbiorców
Struktura paliwowa pokrycia potrzeb cieplnych

Potrzeby cieplne Gminy Stepnica pokrywane są ze źródeł zasilanych paliwem węglowym, paliwem gazowym, paliwem odnawialnym, olejem opałowym oraz energią elektryczną, przy czym największy udział posiada paliwo węglowe (ok. 73%). Szczegółową analizę struktury wykorzystywanych paliw przedstawia Rys. 3.4.
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Rys. 3.4. Struktura paliw wykorzystywanych do pokrycia zapotrzebowania cieplnego obiektów zlokalizowanych na terenie Gminy Stepnica
3.2. System ciepłowniczy
Na terenie Gminy Stepnica nie funkcjonuje system ciepłowniczy rozumiany jako źródło ciepła wytwarzające wodę grzewczą o wysokich parametrach, która następnie przesyłana jest układem sieci przesyłowych do wymienników ciepłowniczych, które po trans-formacji parametrów wody grzewczej zasilają odbiorców końcowych.

Na terenie gminy występują wyłącznie kotłownie lokalne dostarczające ciepło bez-pośrednio do odbiorców.

3.3. System gazowniczy
3.3.1. Parametry rozprowadzanego gazu

Operator Gazociągów Przesyłowych GAZ-SYSTEM S.A. (GAZ-SYSTEM) dostarcza paliwa gazowe spełniające następujące parametry jakościowe: 

1. Zawartość siarkowodoru nie powinna przekraczać 7,0 mg/m³;

2. Zawartość siarki całkowitej nie powinna przekraczać 40,0 mg/m³;

3. Zawartość par rtęci nie powinna przekraczać 30,0 μg/m³;

4. Intensywność zapachu gazu powinna być wyczuwalna w powietrzu po osiągnięciu stężenia 1,0% V/V – dla nominalnej liczby Wobbego wynoszącej 41,5-50; 

5. Ciepło spalania gazu wysokometanowego (typ E) ~ 39,5 MJ/m³, jednak nie mniej niż 38,0 MJ/m³.

3.3.2. Gazociągi wysokiego ciśnienia

Gmina Stepnica jest zasilana jednym gazociągiem wysokiego ciśnienia zarządzanym przez GAZ-SYSTEM Oddział w Poznaniu. Podstawowe parametry techniczne sieci wysokiego ciśnienia są następujące:

1. gazociąg wysokiego ciśnienia DN 500 L=8,3 km relacji Barlinek – Police (rok budowy 1982), MOP 6,3 Mpa;
2. gazociąg wysokiego ciśnienia DN 150, L=18,7 km relacji Stepnica – Recław (rok budowy 1988), MOP 6,3 Mpa;

3. gazociąg wysokiego ciśnienia DN 50 odboczka Stepnica, L=0,075 km (roku budowy 1991), MOP 6,3 Mpa,

4. gazociąg wysokiego ciśnienia DN 80 odboczka Jarszewsko L=0,135 km (rok budowy 1994), MOP 6,3 MPA,

Przepustowość gazociągu jak również jego stan techniczny nie budzą zastrzeżeń oraz zapewniają bezpieczeństwo dostaw gazu w przyjętej perspektywie bilansowej.
Przez teren Gminy Stepnica przebiegają również następujące gazociągi:

1. gazociąg wysokiego ciśnienia DN 700 relacji Świnoujście - Szczecin;
2. gazociąg wysokiego ciśnienia DN 250 relacji Olszanka – Stepnica – Wolin (druga nitka).

3.3.3. Stacje redukcyjno-pomiarowe I-go stopnia

Na terenie gminy znajdują się dwie stacja redukcyjno-pomiarowa I-go stopnia, które zapewniają pokrycie bieżących potrzeb zasilanych odbiorców. Podstawowe dane techniczne charakteryzujące analizowane stacje przedstawia Tab. 3.1.
Tab. 3.1. Dane techniczne charakteryzujące stacje redukcyjno pomiarowe I-go stopnia

	Lp.
	Lokalizacja stacji
	Przepustowość [Nm3/h]
	Ciśnienie wlotowe [MPa]
	Ciśnienie wylotowe [MPa]

	1
	Stepnica
	600
	5,5 MPa
	0,25 MPa

	2
	Jarszewko
	3000
	5,5 MPa
	0,25 MPa


Stan techniczny prezentowanych stacji jest dobry, dlatego biorąc również pod uwagę duże rezerwy sytemu przesyłowego zlokalizowanego na terenie Gminy Stepnica, nie przewiduje się budowy nowych stacji redukcyjno-pomiarowych I-go stopnia.
3.3.4. Sieci średniego ciśnienia, stacje redukcyjno-pomiarowe II-go stopnia oraz sieci niskiego ciśnienia

Odbiorcy zlokalizowani na terenie Gminy Stepnica zasilani są sieciami gazowymi średniego i niskiego ciśnienia. W gminie istnieją dwa niezależne systemy umożliwiające dostawę paliwa gazowego do odbiorców.
I system umożliwia dostawę paliwa gazowego do m. Stepnica. Układ ten zasilany jest ze SPR Iº zlokalizowanej na terenie m. Stepnica. Jej właścicielem jest GAZ-SYSTEM. Stepnica posiada sieć gazową niskiego i średniego ciśnienia.

II system umożliwia dostawę paliwa gazowego do m. Jarszewsko, m. Łąka, m. Racimirze, m. Żarnowo. Układ ten zasilany jest ze SRP Iº zlokalizowanej na terenie m. Jarszewko. Jej właścicielem jest GAZ-SYSTEM. W wymienionych miejscowościach znajduje się tylko sieć gazowa średniego ciśnienia. 

Na terenie gminy znajduje się jedna SRP IIº będąca własnością Oddział Zakład Gazowniczy w Szczecinie. Podstawowe dane techniczne charakteryzujące tą stację prezentuje Tab. 3.2.

Tab. 3.2. Dane techniczne charakteryzujące stację redukcyjno pomiarową II-go stopnia zlokalizowaną na terenie Gminy Stepnica

	Lp.
	Lokalizacja
	Rok budowy
	Przepustowość [Nm3/h]
	Ciśnienie wlotowe min. [MPa]
	Ciśnienie wlotowe max. [MPa]
	Ciśnienie 
wylotowe [Kpa]
	Przepustowość [Nm3/h]

	
	
	
	
	
	
	
	min
	max

	1
	Stepnica
	1991
	600
	0,1
	0,4
	2,5
	10
	190


Przepustowość stacji redukcyjno-pomiarowej II-go stopnia wynosi 600 Nm3/h, co 
w przeliczeniu na moc cieplną daje ok. 5,8 MW. W związku z faktem, że stacja ta jest obciążona w 31% rzeczywiste rezerwy przesyłowe wynoszą 410 Nm3/h, co daje moc 3,9 MW.

Istniejąca na terenie Gminy Stepnica sieć gazowa umożliwia podłączenie nowych odbiorców, jednak w tym przypadku wymagane jest spełnienie wymagań operatora systemu w zakresie technicznych i ekonomicznych wskaźników opłacalności budowy nowego przyłącza.

Na załączonej mapie przedstawiono przebiegi sieci gazowej średniego i niskiego ciśnienia, oraz lokalizację stacji redukcyjno-pomiarowej II-go stopnia.

3.3.5. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe

Charakterystykę odbiorców oraz strukturę sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe w okresie 2008-20010 r. przedstawia kolejno: Tab. 3.3, Tab. 3.4, Rys. 3.5, Rys. 3.6, Rys. 3.7, Rys. 3.8, Rys. 3.9 oraz Rys. 3.10.

Tab. 3.3. Charakterystyka odbiorców paliwa gazowego w okresie 2008-20010 r.

	Lata
	Odbiorcy domowi bez 
ogrzewania [szt.]
	Odbiorcy domowi 
z ogrzewaniem
	Zakłady produkcyjne [szt.]
	Usługi 
i handel [szt.]
	Rolnictwo

[szt.]
	Ogółem [szt.]

	
	
	Budynki 
jednorodzinne [szt.]
	Budynki 
wielorodzinne [szt.]
	
	
	
	

	2008
	259
	330
	5
	23
	2
	619

	2009
	267
	329
	4
	28
	1
	629

	2010
	256
	345
	5
	23
	-
	629
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Rys. 3.5. Porównanie liczby odbiorców paliwa gazowego w okresie 2008-2010 r.
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Rys. 3.6. Struktura odbiorców paliwa gazowego w 2010 r.
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Rys. 3.7. Struktura odbiorców paliwa gazowego w 2008 r.

Tab. 3.4. Charakterystyka zużycia paliwa gazowego w okresie 2008-2000 r.

	Lata
	Odbiorcy domowi bez ogrzewania

[tys. m3/rok]
	Odbiorcy domowi 
z ogrzewaniem
	Przemysł [tys. m3/rok]
	Usługi i handel

[tys. m3/rok]
	Ogółem

[tys. m3/rok]

	
	
	Budynki jednorodzinne

[tys. m3/rok]
	Budynki wielorodzinne

[tys. m3/rok]
	
	
	

	2008
	77,3
	473,0
	52,3
	149,1
	756,8

	2009
	77,4
	472,0
	44,8
	166,6
	764,6
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Rys. 3.8. Porównanie wielkości zużycia paliwa gazowego w okresie 2008-2009 r.
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Rys. 3.9. Struktura zużycia paliwa gazowego w 2008 r.
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Rys. 3.10. Struktura zużycia paliwa gazowego w 2009 r.

3.3.6. Plany modernizacyjne i inwestycyjne na najbliższe lata

Sieci średniego ciśnienia, stacje redukcyjno-pomiarowe II-go stopnia oraz sieci niskiego ciśnienia

W bieżącym roku Oddział Zakład Gazowniczy w Szczecinie przeprowadził badania marketingowe, które będą podstawą do opracowania możliwości gazyfikacji nowych miejscowości. Gazyfikacja nowych terenów będzie możliwa dopiero po uzyskaniu pozytywnego wyniku analizy techniczno-ekonomicznej i umieszczeniu zadania w Planie Inwestycyjnym Oddziału.

Prace polegające na modernizacji i nadzorowaniu sieci gazowej i SRP IIº przeprowadzane są w sposób ciągły.

3.3.7. Ocena stanu aktualnego

Gazociągi wysokiego ciśnienia

Gazociągi wysokiego ciśnienia zasilające Gminę Stepnica są w dobrym stanie technicznym i zapewniają bardzo wysoki poziom bezpieczeństwa dostaw. Ponadto posiadają duże rezerwy przesyłowe, które w perspektywie do 2015 r. w pełni zaspokoją możliwy wzrost zapotrzebowania na paliwo gazowe.

Stacje redukcyjno-pomiarowa I-go stopnia

Stan techniczny znajdujących się na terenie Gminy Stepnica stacji redukcyjno-pomiarowych I-go stopnia nie budzi żadnych zastrzeżeń, natomiast jej zdolności przesyłowe wynoszące ok. 3 600 Nm3/h (ok. 35 MW) będą w stanie pokryć możliwy wzrost zapotrzebowania na paliwo gazowe w perspektywie do 2015 r. Nie przewiduje się konieczności rozbudowy istniejących bądź budowy nowych stacji redukcyjno pomiarowe 
I-go stopnia.

Sieci średniego i niskiego ciśnienia

Gmina Stepnica charakteryzuje się słabo rozwiniętym systemem sieci średniego i niskiego ciśnienia. Jedynie 23% potrzeb cieplnych gminy pokrywane jest przy wykorzystaniu gazu sieciowego, co świadczy o słabej dostępności tego paliwa dla istniejących oraz potencjalnych nowych odbiorców. Stan techniczny tych sieci jest dobry, a ponadto na bieżąco prowadzone są prace remontowe i modernizacyjne mające na celu utrzymanie odpowiednio wysokiego poziomu bezpieczeństwa dostaw. Stacje redukcyjno-pomiarowe II-go stopnia również charakteryzują się dobrym stanem technicznym i nie wymagają rozbudowy. Łączna przepustowość tych stacji wynosząca ok. 1 900 Nm3/h pozwala na pokrycie ok. 60% potrzeb cieplnych analizowanego obszaru.

3.4. System elektroenergetyczny
3.4.1. Wprowadzenie
Gmina Stepnica zaopatrywana jest w energię elektryczną przez  ENEA Operator Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji Szczecin. Przedsiębiorstwo to pełni funkcję operatora systemu dystrybucyjnego (OSD) i zarządza sieciami wysokiego napięcia (WN) 110 kV, Głównymi Punktami Zasilania (GPZ) oraz siecią rozdzielczą średniego (SN) i niskiego (nN) napięcia.
Na terenie gminy brak jest linii oraz stacji elektroenergetycznych najwyższych napięć (NN).
3.4.2. Linie wysokiego napięcia i Główne Punkty Zasilania

Miejscowości zlokalizowane na terenie Gminy Stepnica zasilane są liniami napowietrznymi SN 15 kV z GPZ zlokalizowanych w gminach: Wolin, Golczewo, Goleniów. Do głównych elementów systemu dystrybucyjnego zlokalizowanego na terenie gminy należą:

1. Linia nr 141, która wyprowadzona jest z GPZ zlokalizowanego w miejscowości Golczewo i wchodzi na teren Gminy Stepnica od północnego-wschodu. Wraz z odgałęzieniami zasila centralną część gminy, a także w dużej części miejscowość Stepnicę. Biegnie przez gminę w kierunku południowym i kończy się w jednej z najdalej na południe wysuniętych stacji transformatorowych.
2. Linia nr 147, która wyprowadzona jest z GPZ zlokalizowanego na terenie miejscowości Recław i wchodzi na teren gminy od strony północnej. Łączy się w rejonie Żarnowa z linią nr 141 i odgałęzia się na zachód. Linia ta zasila w energię elektryczną cały zachodni pas gminy i biegnie dalej na południowy-wschód do Stepnicy, gdzie ponownie łączy się z linią nr 141 tworząc pętlę zamkniętą. Taki układ sieci umożliwia zasilanie dwustronne, co jest sytuacją korzystną.
3. Linia nr 82/10, która zasila wschodnią część gminy czyli miejscowości Widzeńsko oraz Krokorzyce. Drugie odgałęzienie tej linii zasila wieś Budzień, gdzie łączy się 
z linią nr 141.

Część Gminy Stepnica zasilana jest odgałęzieniami od głównych ciągów sieciowych, które nie posiadają dwustronnego zasilania, co w niekorzystny sposób wpływa na bezpieczeństwo dostaw energii elektrycznej.
3.4.3. Linie średniego napięcia oraz stacje transformatorowe

Sieć niskiego napięcia 0,4 kV zasilana jest za pośrednictwem stacji transformatorowych 15/0,4 kV usytuowanych według potrzeb zasilania poszczególnych miejscowości oraz grup obiektów. Na terenie gminy zlokalizowanych jest ok. 65 stacji transformatorowych.
Istniejące zapotrzebowanie odbiorców szacuje się na ok. 5 MVA. Dostarczenie mocy tej wielkości istniejącymi liniami 15 kV, przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego standardu zasilania, nie jest możliwe. W związku z tym przewiduje się budowę linii 110 kV relacji Goleniów – Stepnica – Recław zasilającą stacje elektroenergetyczną 110/15 kV zlokalizowaną w rejonie starej żwirowni i powiązanie jej z istniejącą siecią średniego napięcia.

W perspektywie dla optymalnego wariantu rozwoju przewiduje się zapotrzebowanie mocy na poziomie ok. 16 MVA. Wskazuje to na potrzebę budowy nowego GPZ zlokalizowanego na terenie Gminy Stepnica. Szacunkowe zapotrzebowanie mocy dla potrzeb gminy w nowym GPZ będzie w przyszłości wynosiło ok. 11,0 MVA. Większe zapotrzebowanie może wystąpić w przypadku rozbudowy portu w Stepnicy oraz przy bardziej intensywnym rozwoju terenów mieszkaniowych i rekreacyjnych.
3.4.4. Ocena stanu aktualnego
Linie 220 kV

Przez teren Gminy Stepnica przebiega odcinek linii napowietrznej 220 kV relacji Glinki – Recław.
Linie 15 kV

Przez teren Gminy Stepnica przebiegają linie napowietrzne o napięciu znamionowym 15 kV zasilane z GPZ zlokalizowanych w gminach Wolin, Golczewo i Goleniów.
Główne Punkty Zasilania

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczeństwa dostaw energii elektrycznej do Gminy Stepnica konieczna jest budowa GPZ zasilanego z planowanej linii 110 kV relacji Recław – Stepnica – Łozienica.
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